nowa
era

PROBNY EGZAMIN MATURALNY
Z NOWA ERA 2021/2022

BIOLOGIA
POZIOM ROZSZERZONY

ZASADY OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

Copyright by Nowa Era Sp. z o.o0.



Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Biologia - poziom rozszerzony

Ogodlne zasady oceniania

Zasady oceniania zawieraja schemat punktowania oraz w pelni z nim zgodne przyklady poprawnych
rozwigzan zadan otwartych. Schemat punktowania okresla zakres wymaganej odpowiedzi: niezbedne
elementy odpowiedzi i zwigzki miedzy nimi.

Przykltadowe rozwigzania maja na celu ulatwic interpretacje schematu punktowania i nie sg $cistym

wzorcem oczekiwanych sformutowan. Wszystkie odpowiedzi spelniajace kryteria okreslone

w schemacie punktowania, rdwniez te nieumieszczone jako przykladowe odpowiedzi, sa uznawane

za poprawne.

« Odpowiedzi nieprecyzyjne, niejednoznaczne, niejasno sformulowane, dajace mozliwos¢ roznej
interpretacji uznaje si¢ za bledne.

» Gdy do jednego polecenia zdajacy podaje kilka odpowiedzi, z ktorych jedna jest poprawna, a inne
bledne, nie otrzymuje punktéw za zadng z nich.

o Jezeli zamieszczone w odpowiedzi informacje (réowniez te dodatkowe, a wigc takie, ktére nie
wynikaja z tresci polecenia) $wiadcza o zasadniczych brakach w rozumieniu omawianego
zagadnienia i zaprzeczaja pozostalej czesci odpowiedzi stanowigcej prawidlowe rozwigzanie zadania,
to za odpowiedz jako catos¢ zdajacy otrzymuje zero punktow.

» Rozwigzanie zadania na podstawie blednego merytorycznie zalozenia uznaje si¢ w calosci
za niepoprawne.

 Rozwigzania zadan dotyczacych doswiadczen (np. problemy badawcze, hipotezy i wnioski) musza
odnosi¢ si¢ do przedstawionego w zadaniu doswiadczenia i $wiadczy¢ o jego zrozumieniu.

« W rozwigzaniach zadan rachunkowych oceniane s3: metoda (przedstawiony tok rozumowania),
wykonanie obliczen i podanie wyniku z odpowiednig doktadnoscig oraz jednostka.
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Zadanie 1. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2021!

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych
poziomach organizacji
zycia.

I1. Poglebienie wiadomosci
dotyczacych budowy

i funkcjonowania
organizmu ludzkiego.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

II. Budowa i funkcjonowanie komérki. Zdajacy:

7) opisuje sposoby poruszania si¢ komoérek i wykazuje

role cytoszkieletu w ruchu komorek i transporcie
wewnatrzkomorkowym.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.

5. Uklad oddechowy. Zdajacy:

1) opisuje budowe i funkcje narzadéw wchodzgcych w sktad uktadu
oddechowego;

5) analizuje wplyw czynnikow zewnetrznych na stan

i funkcjonowanie uktadu oddechowego (alergie, bierne i czynne
palenie tytoniu, pylowe zanieczyszczenia powietrza).

IX. Ewolucja.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

2) przedstawia prawo Hardy’ego-Weinberga i stosuje je do
rozwigzywania prostych zadan (jeden locus, dwa allele).

Zadanie 1.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Wysoka zawartos$¢ tubuliny umozliwia formowanie si¢ mikrotubul, ktére wyznaczaja droge / szlak /

trase przemieszczania si¢ pecherzykow zawierajacych neuroprzekazniki/ substancje powstajace w ciele

komorki, a uwalniane znacznie dalej, na zakonczeniu aksonu, co umozliwia przenoszenie pobudzenia

miedzy kolejnymi neuronami.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne sformulowanie zalezno$ci miedzy tubuling, formowaniem si¢ mikrotubul
a przemieszczaniem sie pecherzykow zawierajgcych neuroprzekazniki z ciala komorki do
zakonczenia aksonu, warunkujgcym przewodzenie impulsu nerwowego.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 1.2. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie

Inhibitory polimeryzacji mikrotubul uniemozliwia powstawanie wrzeciona kariokinetycznego, co
prowadzi do zahamowania podzialu komoérek, w tym komorek szybko dzielacych sie, do ktorych sa
zaliczane komorki nowotworowe. Zahamowanie podzialéw komdrkowych powinno spowodowac
zahamowanie rozrostu guza nowotworowego.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do funkcji inhibitoréw tubuliny, wskazujace na brak mozliwosci
powstania wrzeciona podzialowego i zahamowania podzialu komoérek, a tym samym - wzrostu
guza nowotworowego.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

! Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 20 marca 2020 r. w sprawie szczegolnych rozwiazan w okresie
czasowego ograniczenia funkcjonowania jednostek systemu oswiaty w zwiazku z zapobieganiem, przeciwdzialaniem i zwalczaniem
COVID-19 (Dz.U. poz. 493, z pézn. zm.).
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Zadanie 1.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Nieprawidlowosci w budowie rzesek uposledzajg ich ruch. Z tego powodu rzeski nablonka
wyscielajgcego drogi oddechowe nie usuwaja nadmiaru §luzu wydzielanego przez gruczoly sluzowe
oraz licznych zanieczyszczen (w tym patogenéw), ktore wnikajg wraz z wdychanym powietrzem.
Zalegajacy $luz oraz obecno$¢ drobnoustrojow chorobotwdrczych sprzyjaja rozwojowi infekcji.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie zwigzku miedzy uposledzeniem ruchu rzesek a gromadzeniem sig
patogenow w drogach oddechowych, co sprzyja infekcjom.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 1.4. (0-1)

Rozwiazanie

q*> = 1:16 000

q=0,008

p=1-0,008 = 0,992

2pq =2 x 0,008 x 0,992 = 0,016 x 100% = 1,6%
Czestos¢ wystepowania nosicielstwa PCD wynosi 1,6%.

Schemat punktowania
1 p. - poprawne obliczenia wraz z podaniem wlasciwego wyniku.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi

Zadanie 2. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
I. Poznanie $wiata I. Budowa chemiczna organizméw.
organizméw na réznych 1. Zagadnienia ogdlne. Zdajacy:
poziomach organizacji zycia. | 2) wymienia pierwiastki biogenne (C, H, O, N, P, §) i omawia ich
IV. Poszukiwanie, znaczenie; wyrdznia makro- i mikroelementy i omawia znaczenie
wykorzystanie i tworzenie | makroelementéw i wybranych mikroelementéw (Mg, Ca, Fe, Na, K, I).
informaciji. 4. Bialka. Zdajacy:
V. Rozumowanie 4) przedstawia biologiczna role bialek;
i argumentacja. 5) opisuje strukture 1-, 2-, 3- i 4-rzedowgq bialek.
IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
3. Bakterie. Zdajacy:
1) przedstawia réznorodno$¢ bakterii pod wzgledem budowy
komorki, zdolnosci do przemieszczania sig, trybu Zycia i sposobu
odzywiania si¢ (fototrofizm, chemotrofizm, heterotrofizm).

Zadanie 2.1. (0-1)
Przykladowe rozwiazanie
Metionina jest aminokwasem startowym, od ktérego rozpoczyna si¢ synteza kazdego biatka.

Cysteina/ Cystyna zawiera grupy — SH, ktdre uczestniczag w tworzeniu mostkéw disiarczkowych,
warunkujacych III- i IV-rzedowg strukture bialka.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne podanie znaczenia jednego z wymienionych w tekscie aminokwaséw zawierajacych
siarke. Metionina to aminokwas startowy w translacji u eukariota, a cystyna i cysteina to
aminokwasy, dzieki ktérym powstale biatko moze uzyska¢ konformacje III- i IV-rzedowa.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 2.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Deficyt siarki w podlozu skutkuje ograniczeniem syntezy aminokwasdw (metioniny, cystyny, cysteiny),
a w konsekwencji - ograniczeniem syntezy biatek budulcowych | enzymatycznych, co zmniejsza
intensywnos¢ wzrostu i rozwoju roslin, prowadzgc do mniejszego ich plonowania.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie znaczenia aminokwasow jako zwigzkow budulcowych lub enzymoéw,
dzigki ktérym nastepuje wzrost i rozwoj roslin, prowadzacy do plonowania.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 2.3. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie

W wyniku utleniania siarki i jej zwigzkéw zostaje uwolniona energia, wykorzystywana przez bakterie

w procesie chemosyntezy do wytwarzania prostych zwigzkéw organicznych.

Schemat punktowania

1 p. - podanie znaczenia procesu utleniania siarki i jej zwigzkéw przez bakterie jako procesu
uzyskiwania ATP / sity asymilacyjnej do syntezy zwigzkoéw organicznych | asymilacji CO..

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 3. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
I. Poznanie §wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 5. Roéliny ladowe. Zdajacy:
poziomach organizacji 1) poréwnuje warunki Zycia roélin w wodzie i na ladzie oraz
zycia. wskazuje cechy roslin, ktére umozliwily im opanowanie srodowiska
IV. Poszukiwanie, ladowego;
wykorzystanie i tworzenie | 2) wskazuje cechy charakterystyczne mchoéw, paproci oraz roslin
informacji. nago- i okrytonasiennych, opisuje zréznicowanie budowy ich ciala,
V. Rozumowanie wskazujac poszczegdlne organy i okreslajac ich funkcje.
i argumentacja.

Zadanie 3.1. (0-1)

Rozwigzanie

B,D,E

Schemat punktowania

1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 3.2. (0-1)

Rozwiazanie

1.P,2.P,3.F

Schemat punktowania

1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 3.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Mchy mogg uczestniczy¢ w regulacji bilansu wodnego biocenoz, w ktérych wystepuja, poniewaz

w okresie intensywnych opadéw gromadzg duze iloéci wody, co zapobiega jej sptywaniu z powierzchni

gleby | powodziom. W okresie suszy uwalniajg jej czes¢, zapobiegajac wysychaniu gleby.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do mozliwosci gromadzenia wody przez mchy w czasie
opadow deszczu oraz uwalniania jej w czasie okreséw suszy.

0 p. - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 4. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania ogo6lne Wymagania szczegotowe
I. Poznanie $§wiata I1. Budowa i funkcjonowanie komérki. Zdajacy:
organizmow na réznych 1) wskazuje poszczegoélne elementy komoérki na schemacie, rysunku
poziomach organizacji lub zdjeciu mikroskopowym, przedstawia podobienstwa i réznice
zycia. miedzy komorka prokariotyczng a eukariotyczng oraz miedzy
I1. Poglebienie wiadomosci | komoérka roslinng, grzybowa i zwierzeca.
dotyczacych budowy I1I. Metabolizm.
i funkcjonowania 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
organizmu ludzkiego. 2) poréwnuje anabolizm i katabolizm, wskazuje powiazania miedzy
IV. Poszukiwanie, nimi;
wykorzystanie i tworzenie | 5) wskazuje substraty i produkty gléwnych szlakéw i cykli
informacji. metabolicznych (fotosynteza, etapy oddychania tlenowego,
V. Rozumowanie oddychanie beztlenowe, glikoliza, cykl mocznikowy).
i argumentacja. V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.
8. Uklad wydalniczy. Zdajacy:
1) wyjasnia istote procesu wydalania oraz wymienia substancje,
ktdre s3 wydalane z organizmu cztowieka.

Zadanie 4.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Podawanie chorym argininy umozliwia jej przetworzenie do ornityny i przebieg kolejnych etapow cyklu
mocznikowego, a tym samym detoksykacje amoniaku i usuwanie z organizmu chorego szkodliwych
produktéw przemian zwigzkéow azotowych. U chorych na acyduri¢ argininobursztynianowa nie
dochodzi bowiem do przeksztalcenia argininobursztynianu w arginine, co blokuje przebieg cyklu
mocznikowego.

U chorych na acydurie argininobursztynianowa z powodu braku liazy argininobursztynianowej
dochodzi do zablokowania cyklu mocznikowego - argininobursztynian nie moze by¢ przeksztalcony
w fumaran i arginine, ktéra bierze udzial w kolejnym etapie cyklu. Podawanie chorym argininy
powoduje jej przeksztalcenie do ornityny i sprawia, ze cykl mocznikowy si¢ powtarza, a amoniak jest
detoksykowany.

Schemat punktowania
1 p. - odpowiedz poprawna, uwzgledniajaca role argininy w cyklu mocznikowym.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 4.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Cykl mocznikowy jest procesem anabolicznym, poniewaz przeksztalcanie amoniaku w mocznik
wymaga nakladu energii, o czym $wiadczy hydroliza ATP do ADP podczas powstawania
karbamoilofosforanu oraz ATP do AMP podczas powstawania argininobursztynianu.
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Schemat punktowania
1 p. - poprawne okreslenie procesu wraz z odniesieniem do wykorzystania ATP w tym cyklu.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 4.3. (0-1)
Rozwiazanie
C

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz.
0 p. - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 4.4. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Amoniak moze by¢ przylaczony albo do pirogronianu, co prowadzi do powstania alaniny, albo do
glutaminianu, co prowadzi do powstania glutaminy. Alanina i glutamina to aminokwasy, ktére sa
transportowane z krwig do watroby.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do transportu amoniaku w postaci glutaminy lub alaniny
z komorek ciala do watroby przez krew.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 5. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania ogo6lne Wymagania szczegotowe
I. Poznanie $§wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 5. Roéliny ladowe. Zdajacy:
poziomach organizacji 4) rozréznia rosliny jednoli$cienne od dwulisciennych, wskazujac ich
zycia. cechy charakterystyczne (cechy liscia i kwiatu, system korzeniowy,
IV. Poszukiwanie, budowa anatomiczna korzenia i pedu).
wykorzystanie i tworzenie | 8. Rodliny — rozmnazanie si¢. Zdajacy:
informacji. 2) opisuje budowe kwiatu okrytonasiennych, przedstawia jej
V. Rozumowanie réznorodno$¢ i wykazuje, ze jest ona zwigzana ze sposobami
i argumentacja. zapylania.
9. Rodliny - reakcja na bodzce. Zdajacy:
1) przedstawia podstawowe sposoby reakcji rodlin na bodzce
(ruchy tropiczne i nastyczne); podaje ich przyktady (fototropizm,
geotropizm, sejsmonastia, nyktynastia).

Zadanie 5.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Do klasy dwuli$ciennych nalezy pierwiosnek lekarski.

Uzasadnienie:

1. Kwiat pierwiosnka ma okwiat zréznicowany na dziatki kielicha i platki korony, a kwiat tulipana nie.
2. Kwiat pierwiosnka jest pieciodzielny, a kwiat tulipana tréjdzielny.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne okreslenie pierwiosnka lekarskiego jako rosliny dwuli$ciennej wraz z uzasadnieniem
odnoszacym si¢ do okwiatu pieciodzielnego, zbudowanego z dzialek kielicha i ptatkéw korony.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 5.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Pierwiosnek lekarski wytwarza dwa rodzaje kwiatow: kwiaty o nisko osadzonych precikach i diugiej

szyjce stupka oraz kwiaty o wysoko osadzonych precikach i krotkiej szyjce stupka. Dzieki temu motyle

zbieraja pyltek na koncu trabki, kiedy korzystajg z nektaru kwiatéw o nisko osadzonych precikach,

i u nasady trabki, kiedy korzystaja z nektaru kwiatéw o wysoko osadzonych precikach. Pytek z konca

trabki zapyla kwiaty o krotkiej szyjce stupka, a pylek z nasady trabki — kwiaty o dtugiej szyjce stupka.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do réznej budowy kwiatéw pierwiosnka z opisem sposobu
zaplodnienia krzyzowego.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 5.3. (0-1)

Rozwigzanie

A

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz.

0 p. — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 6. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
I1I. Poglebienie znajomoséci | III. Metabolizm.
metodyki badan 2. Ogolne zasady metabolizmu. Zdajacy:
biologicznych. 5) wskazuje substraty i produkty gtéwnych szlakow i cykli
IV. Poszukiwanie, metabolicznych (fotosynteza, etapy oddychania tlenowego,
wykorzystanie i tworzenie | oddychanie beztlenowe, glikoliza, cykl mocznikowy).
informacj. 4. Fotosynteza. Zdajacy:
V. Rozumowanie 1) przedstawia proces fotosyntezy i jego znaczenie na Ziemi.
i argumentacja.

Zadanie 6.1. (0-1)
Rozwigzanie
1.E2.P3.P

Schemat punktowania
1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 6.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Dla roslin swiattolubnych charakterystyczna jest krzywa X, poniewaz §wietlny punkt kompensacyjny

i $wietlny punkt wysycenia wystepuja przy wyzszych natezeniach $wiatfa niz u roélin cieniolubnych.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne rozstrzygniecie wraz z uzasadnieniem odnoszacym si¢ do osiggniecia $wietlnego
punktu kompensacyjnego i $wietlnego punktu wysycenia przez rosliny swiatlolubne przy
wyzszych natezeniach $wiatta.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 6.3. (0-1)
Rozwiazanie
D
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Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz.
0 p. — odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 7. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymaganie szczegotowe
I. Poznanie §wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
poziomach organizacji 2) przedstawia budowe, czynnosci zyciowe i tryb zycia
zycia. parzydetkowcow, okresla ich role w przyrodzie.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

Zadanie 7.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Epiderme oznaczono cyfra 3, poniewaz cechg charakterystyczng tej warstwy jest obecnos¢ komérek
parzydetkowych | brak komdrek gruczotowych.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wybranie oznaczenia epidermy wraz z uzasadnieniem odnoszacym si¢ do obecnosci
w niej komorek parzydetkowych lub braku komérek gruczotowych.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 7.2. (0-1)

Rozwigzanie

Parzydetkowce nalezg do zwierzat, ktérych tkanki wywodza si¢ z (dwdch / trzech) listkéw zarodkowych
powstatych w efekcie (bruzdkowania | gastrulacji). Wéréd komorek epidermy, rzadziej gastrodermy,
s3 usytuowane komorki (interstycjalne / archeocyty) niewyspecjalizowane, totipotencjalne komorki
o charakterze embrionalnym, dzieki ktérym parzydetkowce majg wyjatkowe zdolnosci (regeneraciji /
reagowania na bodzce).

Schemat punktowania
1 p. - poprawne podkreslenie czterech elementéw odpowiedzi.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Biologia - poziom rozszerzony

Zadanie 8. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe
I. Poznanie §wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 11. Zwierzeta bezkregowe. Zdajacy:
poziomach organizacji 1) wymienia cechy pozwalajace na rozréznienie parzydetkowcow,
Zycia. plazincoéw, nicieni, pierscienic, stawonogow, mieczakow.
I11. Poglebienie znajomosci | VI. Genetyka i biotechnologia.
metodyki badan 5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:
biologicznych. 2) podaje przyklady zachodzenia rekombinacji genetycznej (mejoza).

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

Zadanie 8.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Trzy cechy wybrane sposrod:

* Niewielkie rozmiary.

» Wysoka rozrodczos¢. / Duza liczba potomstwa.
* Krotki cykl rozwojowy.

* Latwo$¢ hodowli.

* Mozliwo$¢ mrozenia.

* Stala, ustalona liczba komérek somatycznych.
* Zsekwencjonowany genom.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne podanie trzech cech potwierdzajacych, ze Caenorhabditis elegans jest organizmem
modelowym.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 8.2. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie

Potomstwo osobnika hermafrodytycznego jest zréznicowane genetycznie, poniewaz podczas

powstawania gamet zachodzi mejoza, ktéra umozliwia rekombinacje materiatu genetycznego / podczas

ktorej zachodzi crossing-over | podczas ktdrej nastepuje losowe rozchodzenie si¢ chromosomow

homologicznych.

Potomstwo nie jest genetycznie identycznie, poniewaz wytworzone gamety tacza si¢ losowo.

Schemat punktowania

1 p. — poprawne stwierdzenie wraz z uzasadnieniem odnoszacym si¢ do rekombinacji materialu
genetycznego zachodzacej w czasie mejozy lub w czasie losowego faczenia si¢ gamet.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Biologia - poziom rozszerzony

Zadanie 9. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogdlne Wymaganie szczegélowe
I. Poznanie §wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 13. Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych za realizacje
poziomach organizacji réznych czynnosci zyciowych. Zdajacy:
zycia. 8) wykazuje zwigzek miedzy budowa ukladu krwionosnego a jego
II1. Poglebienie znajomosci | funkcja u poznanych grup zwierzat.
metodyki badan
biologicznych.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

Zadanie 9.1. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Im mniejsza masa ciala ssaka, tym wigksze zuzycie tlenu przypadajace na jednostke masy.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne sformulowanie zaleznosci odnoszacej si¢ do wptywu masy ciata na ilo§¢ zuzywanego
tlenu.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 9.2. (0-1)

Przykladowe rozwiazanie

Calkowite zuzycie tlenu przez ssaka okreslonego gatunku zalezy m.in. od masy jego ciala, co
uniemozliwia poréwnanie tego parametru u ssakow o r6znej wielkosci.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do stwierdzenia, ze zuzycie tlenu przez dane zwierze jest
uzaleznione od masy jego ciala.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 9.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

ston (25-35), kroélik (130-320), mysz (330-370).

Uzasadnienie: Duze zwierzeta majg maly stosunek powierzchni ciata do jego objetosci, dlatego tempo
ich metabolizmu / ich zuzycie tlenu jest mniejsze, a serce bije wolniej.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzupelnienie tabeli wraz z uzasadnieniem odnoszgcym si¢ do okreslenia prawidtowego
stosunku powierzchni ciala zwierzecia do jego objetosci oraz do tempa metabolizmu i zuzycia
tlenu przez to zwierze.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Biologia - poziom rozszerzony

Zadanie 10. (0-4)

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie $§wiata III. Metabolizm.
organizmoéw na réznych 3. Oddychanie wewnatrzkomorkowe. Zdajacy:
poziomach organizacji 1) wymienia zwigzki, ktore sa gléwnym zrédlem energii w komorce;
zycia. 2) wyjasnia réznice miedzy oddychaniem tlenowym a fermentacja,
I1. Poglebienie wiadomosci | poréwnuje ich bilans energetyczny.
dotyczacych budowy V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.
i funkcjonowania 5. Uklad oddechowy. Zdajacy:
organizmu ludzkiego. 3) przedstawia mechanizm wymiany gazowej w tkankach
IV. Poszukiwanie, i w ptucach oraz okresla role klatki piersiowej i przepony w tym
wykorzystanie i tworzenie | procesie;
informacji. 4) okresla role krwi w transporcie tlenu i dwutlenku wegla.
V. Rozumowanie 6. Uklad krwionos$ny. Zdajacy:
i argumentacja. 2) wykazuje wspodtdziatanie uktadu krwionosnego z innymi
ukladami (limfatycznym, pokarmowym, wydalniczym, dokrewnym).

Zadanie 10.1. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie
Wzrost pH ulatwia wigzanie tlenu przez hemoglobine.

Schemat punktowania
1 p. - poprawne sformulowanie wniosku odnoszacego si¢ do przedstawionych danych.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 10.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Dojrzate erytrocyty | krwinki czerwone sa komdrkami wysoko wyspecjalizowanymi. Ich funkcjg jest
transport tlenu. Aby transport ten byl maksymalnie wydajny, erytrocyty nie maja wiekszosci organelli
komérkowych, w tym mitochondridow, w ktorych tlen jest wykorzystywany do przetwarzania energii /
wytwarzania ATP. Niezbedna ilo$¢ energii /| ATP uzyskuja w wyniku fermentacji mlekowej / na drodze
beztlenowej.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne podanie funkcji krwinek wraz z informacja o tym, Ze nie maja one mitochondridw,
wiec uzyskuja ATP na drodze fermentacji mlekowe;j.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 10.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Rysunek A to erytrocyt w kapilarze tkankowej, poniewaz dwutlenek wegla przenika do wnetrza

erytrocytu. Taki kierunek dyfuzji tego gazu wystepuje w tkankach pozaptucnych, gdzie cisnienie

parcjalne dwutlenku wegla jest wyzsze niz we krwi ptynacej w naczyniach wlosowatych, ktoére je

oplataja.

Rysunek A to erytrocyt w kapilarze tkankowej, poniewaz tlen przenika z wnetrza erytrocytu do

otaczajgcych go komorek ciata. Taki kierunek dyfuzji tego gazu wystepuje w tkankach pozaptucnych,

gdzie ci$nienie parcjalne tlenu jest nizsze niz we krwi plynacej w naczyniach wlosowatych, ktore je

oplataja.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wybranie rysunku wraz z uzasadnieniem odnoszacym si¢ do wlasciwego kierunku
dyfuzji dwutlenku wegla lub tlenu.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Probny egzamin maturalny z Nowg Erg
Biologia - poziom rozszerzony

Zadanie 10.4. (0-1)

Rozwiazanie

1.P2.E3.P

Schemat punktowania

1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 11. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogo6lne Wymaganie szczegoélowe
I. Poznanie §wiata IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.
organizmoéw na réznych 13. Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych za realizacje
poziomach organizacji réznych czynnosci zyciowych. Zdajacy:
zycia. 10) na przykladzie poznanych zwierzat okresla sposoby wymiany

II1. Poglebienie znajomosci | gazowej i wymienia stuzgce jej narzady (uklady).
metodyki badan
biologicznych.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

Rozwiazanie
1.P,2.P3.P

Schemat punktowania
1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 12. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymaganie szczegotowe
I1. Poglebienie wiadomosci | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.
dotyczacych budowy 6. Uktad krwionos$ny. Zdajacy:
i funkcjonowania 1) charakteryzuje budowe serca i naczyn krwionos$nych, wskazuje ich
organizmu ludzkiego. cechy adaptacyjne do petnionych funkgji.
III. Poglebienie znajomosci
metodyki badan
biologicznych.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

Przykladowe rozwigzanie

Maksymalne obcigzenie 300 W (HR = 210 skurczéw/min, SV = 120 ml)

CO =210 x 120 =25 200 ml

Badany mezczyzna ma przecietng wydolno$¢ fizyczng, poniewaz objeto$¢ minutowa jego serca wynosi
25,21/min / ok. 251/min
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Schemat punktowania

2 p. — zastosowanie poprawnej metody i poprawne obliczenie objetosci minutowej serca badanego
mezczyzny wraz z odpowiednig oceng jego wydolnosci fizycznej.
1 p. - zastosowanie poprawnej metody, ale popelnienie bledéw rachunkowych prowadzacych do
blednego wyniku obliczenia objetosci minutowej serca badanego mezczyzny.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 13. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne

Wymagania szczegdélowe

I. Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych
poziomach organizacji
zZycia.

I1. Pogtebienie wiadomosci
dotyczacych budowy

i funkcjonowania
organizmu ludzkiego.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

i argumentacja.

IV. Przeglad réznorodnosci organizmow.

13. Poréwnanie struktur zwierzat odpowiedzialnych za realizacje
réznych czynnosci zyciowych. Zdajacy:

11) wyjasnia istote procesu wydalania oraz wskazuje substancje,
ktdre s3 wydalane z organizmoéw roznych zwierzat, w powigzaniu ze
srodowiskiem ich zycia.

V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.

1. Hierarchiczna budowa organizmu cztowieka (tkanki, narzady,
uklady narzadéw). Zdajacy:

2) przedstawia ukfady narzadéw czlowieka oraz okresla ich
podstawowe funkcje, wykazuje cechy budowy narzagdéw bedace ich
adaptacja do petnionych funkgji.

2. Homeostaza organizmu cztowieka. Zdajacy:

1) przedstawia mechanizmy i narzady odpowiedzialne za
utrzymanie wybranych parametréw srodowiska wewnetrznego [...].

Zadanie 13.1. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie

Picie wody morskiej generuje ujemny bilans wodny, poniewaz wzrost stezenia jonéw soli mineralnych
w moczu, powoduje osmotyczny odpltyw wody z tkanek. W konsekwencji ilo§¢ wody traconej
z moczem jest wigksza niz ilo§¢ wody pobrane;j.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie odnoszace si¢ do stezenia jondéw soli mineralnych w moczu oraz
osmotycznego odpltywu wody z tkanek do moczu, co generuje ujemny bilans wodny.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 13.2. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie

Tak, poniewaz prawidlowy bilans wodny cztowieka wynosi 0, a w tym przypadku ilos¢ wody pobranej

i utraconej jest taka sama.

Schemat punktowania

1 p. - stwierdzenie, ze przedstawiony bilans wodny jest zerowy wraz z uzasadnieniem odpowiedzi
odnoszacym si¢ do poréwnania ilosci wody pobranej i utraconej z organizmu.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 13.3. (0-1)
Rozwigzanie
1.P2.P3.F

Schemat punktowania

1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 14. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegélowe
I1. Poglebienie wiadomosci | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
dotyczacych budowy 12. Uktad dokrewny. Zdajacy:
i funkcjonowania 2) wymienia gruczoty dokrewne, podaje ich lokalizacje i przedstawia
organizmu ludzkiego. ich role w regulacji proceséw zyciowych;
IV. Poszukiwanie, 5) wyjasnia mechanizm antagonistycznego dzialania niektérych
wykorzystanie i tworzenie | hormonéw na przyktadzie insuliny i glukagonu oraz kalcytoniny
informaciji. i parathormonu.

V. Rozumowanie
1 argumentacja.

Zadanie 14.1. (0-1)
Rozwigzanie
parathormon, przytarczyce

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz, uwzgledniajgca obie nazwy.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 14.2. (0-1)
Rozwigzanie
Krzywa B

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz.

0 p. — odpowiedzZ niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 14.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Witamina D, / Kalcyferol

Skutkiem niedoboru witaminy D, u dzieci jest krzywica, a u dorostych osteoporoza / osteomalacja.
Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 15. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymaganie szczegotowe
I1. Poglebienie wiadomosci | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu czlowieka.
dotyczacych budowy 10. Narzady zmystow. Zdajacy:
i funkcjonowania 2) przedstawia budowe oka [...] oraz wyjasnia sposéb ich dziatania
organizmu ludzkiego. (omawia droge bodzca).

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

i argumentacja.
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Zadanie 15.1. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie
Amplituda akomodacji oka u ludzi zmniejsza si¢ wraz z wiekiem.

Schemat punktowania
1 p. - poprawne sformulowanie zaleznosci miedzy wielkoscig amplitudy akomodacji oka a wiekiem.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 15.2. (0-1)
Rozwigzanie
B1

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz.

0 p. - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 15.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Utrata naturalnej elastycznosci soczewki.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne stwierdzenie odnoszace si¢ do utraty elastycznosci soczewki, ktora nastepuje wraz
z wiekiem.

0 p. - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 16. (0-2)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I. Poznanie §wiata VI. Genetyka i biotechnologia.
organizmoéw na réznych 2. Cykl komorkowy. Zdajacy:
poziomach organizacji 2) opisuje cykl komoérkowy, wymienia etap, w ktérym zachodzi
zycia. replikacja DNA, uzasadnia konieczno$¢ podwojenia ilosci DNA
IV. Poszukiwanie, przed podziatem komorki;
wykorzystanie i tworzenie |4) podaje roznice miedzy podzialem mitotycznym a mejotycznym
informacji. i wyjasnia biologiczne znaczenie obu typéw podziatu.
V. Rozumowanie
1 argumentacja.

Zadanie 16.1. (0-1)

Rozwiazanie

X-GCGY-B;Z-A

Schemat punktowania

1 p. - poprawne przyporzadkowanie wszystkich elementow.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 16.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Pierwszy podzial mejotyczny jest nazywany podzialem redukcyjnym, poniewaz prowadzi do redukcji

zawartosci DNA (z 4c do 2c¢) oraz liczby chromosoméw (z 2n do 1n).

Schemat punktowania

1 p. - poprawne stwierdzenie dotyczace redukcji ilosci DNA z 4c do 2c¢ oraz redukeji liczby
chromosoméw z 2n do 1n.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 17. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogdlne Wymagania szczegolowe
I1. Poglebienie wiadomosci | V. Budowa i funkcjonowanie organizmu cztowieka.
dotyczacych budowy 13. Uklad rozrodczy. Zdajacy:
i funkcjonowania 3) analizuje przebieg procesu spermatogenezy i oogenezy;
organizmu ludzkiego. 5) przedstawia fizjologie zaplodnienia.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

1 argumentacja.

Zadanie 17.1. (0-1)

Rozwiazanie

Komdrki macierzyste gamet zenskich powstaja w czasie rozwoju (prenatalnego / postnatalnego).
Podczas owulacji nastepuje pekniecie (dojrzatego / pierwotnego) pecherzyka jajnikowego. Uwolniona
zenska komorka to (oocyt I rzedu / oocyt Il rzedu) zatrzymany na etapie (metafazy / anafazy) drugiego
podzialu mejotycznego.

Schemat punktowania
1 p. - podkreslenie czterech poprawnych odpowiedzi.
0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 17.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Na skutek uwolnienia enzyméw proteolitycznych w reakcji akrosomowej nastepuje rozluznienie /
trawienie komorek wienica promienistego, co umozliwia plemnikowi dotarcie do ostonki przejrzystej,
pokonanie jej i polaczenie si¢ btony plemnika z blong oocytu.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne odniesienie si¢ do roli enzyméw akrosomalnych, umozliwiajacych doprowadzenie
materialu genetycznego plemnika do oocytu II-rzedu.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 17.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Reakcja korowa uniemozliwia wnikniecie wigcej niz jednego plemnika do wnetrza zenskiej komorki
rozrodczej, co skutkuje utrzymaniem diploidalnej (2n), charakterystycznej dla danego gatunku liczby
chromosomow.

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedZ odnoszaca si¢ do zachowania stalej liczby chromosomoéw u danego
gatunku dzigki reakcji korowej, ktora uniemozliwia wnikanie wiecej niz jednego plemnika /
gtowki plemnika / jgdra plemnika do oocytu II rzedu.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 18. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

II1. Poglebienie znajomosci | VI. Genetyka i biotechnologia.

metodyki badan 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:

biologicznych. 1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel,
IV. Poszukiwanie, allel dominujacy, allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota,
wykorzystanie i tworzenie | genotyp, fenotyp);

informacji. 3) zapisuje i analizuje krzyzéwki jednogenowe i dwugenowe

V. Rozumowanie (z dominacjg zupelng i niezupelng oraz allelami wielokrotnymi,

i argumentacja. postugujac sie szachownicg Punnetta) oraz okresla
prawdopodobienstwo wystgpienia poszczegdlnych genotypow

i fenotypow w pokoleniach potomnych;

4) opisuje sprzezenia genoéw (w tym sprzezenia z plcig) i przedstawia
sposoby ich mapowania na chromosomie.

Przykladowe rozwigzanie

?
g ZB WB g Zb Wb
Zb Z7Bb ZWBDb 7B Z7Bb ZWBb
Zb ZZBb ZWBDb ZB Z.ZBb ZWBDb

Cecha jest sprz¢zona z plcig, poniewaz gdyby nie byla, to w obu krzyzéwkach 100% osobnikéw byloby
pasiastych, bez wzgledu na ple¢, czego dowodza krzyzowki.

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz wraz z uzasadnieniem w postaci poprawnie skonstruowanych krzyzéwek
genetycznych.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Uwaga! Za poprawng nalezy uznac rowniez odpowiedz, w ktorej zdajgcy przyjmie zatozenie, ze geny sq
sprzezone z plcig i wykona dwie odpowiednie krzyzowki (otrzymujgc wyniki podane w tresci zadania) oraz
poda poprawne uzasadnienie.

Zadanie 19. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne Wymagania szczegotowe

I1I. Poglebienie znajomosci | VI. Genetyka i biotechnologia.

metodyki badan 4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:

biologicznych. 1) wyjasnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel,
IV. Poszukiwanie, allel dominujacy, allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota,
wykorzystanie i tworzenie | genotyp, fenotyp);

informacji. 4) opisuje sprze¢zenia genéw (w tym sprzezenia z plcig) i przedstawia
V. Rozumowanie sposoby ich mapowania na chromosomie.

i argumentacja.

Przykladowe rozwigzanie
17 <M oznacza, ze 17% populacji stanowig rekombinanty, a zatem: 500 - 0,17 = 85

lub
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500 osobnikow
X

17% - 500
100 %
x = 85 osobnikéw

Schemat punktowania

100%
17%

1 p. - poprawne obliczenia dotyczace liczby osobnikéw bedacych rekombinantami wsréd podanej
liczby osobnikéw potomnych.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 20. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogolne

Wymagania szczegolowe

I. Poznanie $wiata
organizmoéw na réznych
poziomach organizacji
zZycia.

I1. Poglebienie wiadomosci
dotyczacych budowy

i funkcjonowania
organizmu ludzkiego.

IV. Poszukiwanie,
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie

i argumentacja.

VI. Genetyka i biotechnologia.

4. Genetyka mendlowska. Zdajacy:

1) wyjasdnia i stosuje podstawowe pojecia genetyki klasycznej (allel,
allel dominujacy, allel recesywny, locus, homozygota, heterozygota,
genotyp, fenotyp).

5. Zmienno$¢ genetyczna. Zdajacy:

1) okresla zrodia zmiennosci genetycznej (mutacje, rekombinacja);
3) rozroznia mutacje genowe: punktowe, delecje i insercje i okresla
ich mozliwe skutki.

6. Choroby genetyczne. Zdajacy:

1) podaje przyktady choréb genetycznych czlowieka wywotanych
przez mutacje genowe (fenyloketonuria, hemofilia, choroba
Huntingtona).

IX. Ewolucja

2. Dobér naturalny. Zdajacy:

1) wykazuje role mutacji i rekombinacji genetycznej w powstawaniu
zmiennosci, ktdra jest surowcem ewolucji.

3. Elementy genetyki populacji. Zdajacy:

4) wyjasnia, dlaczego mimo dziatania doboru naturalnego

w populacji ludzkiej utrzymujg si¢ allele warunkujace choroby
genetyczne — recesywne (np. mukowiscydoza), wspétdominujace (np.
anemia sierpowata), dominujace (np. plasawica Huntingtona).

Zadanie 20.1. (0-1)
Rozwigzanie
C

Schemat punktowania

1 p. - poprawna odpowiedz.

0 p. - odpowiedz niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 20.2. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie

Stwierdzenie jest bledne, poniewaz anemia sierpowata to choroba autosomalna, wiec ryzyko jej
pojawienia si¢ jest takie samo u kobiet i u mezczyzn.
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Schemat punktowania

1 p. - poprawna ocena stwierdzenia wraz z uzasadnieniem odnoszgcym si¢ do informacji, iz allel
warunkujacy wystgpienie anemii sierpowatej znajduje si¢ na chromosomie autosomalnym.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 20.3. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

U o0séb heterozygotycznych tylko czes¢ erytrocytow ma nieprawidtowa hemoglobine (HbS), dzieki

czemu nie wystepuja u nich ostre objawy anemii sierpowatej. Jednoczesnie osoby takie nie umierajg

z powodu malarii | nie chorujg na najbardziej Smiertelng posta¢ malarii.

Heterozygotyczni nosiciele allelu anemii sierpowatej nie umieraja mtodo jak homozygoty dominujace

(na malari¢) oraz homozygoty recesywne (na anemie sierpowata), wiec moga przekazac allel anemii

sierpowatej potomstwu, co zwieksza czgsto$¢ jego wystepowania w puli genetycznej populacji.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne uzasadnienie odnoszace si¢ do informacji, ze osoby bedace heterozygotami pod
wzgledem tej cechy przezywaja, bo nie chorujg ani na cigzka posta¢ anemii, ani na ciezka posta¢
malarii, dlatego cecha utrwala si¢ w tej populacji.

0 p. — odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 21. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania ogoélne Wymagania szczegolowe
IV. Poszukiwanie, VII. Ekologia.
wykorzystanie i tworzenie | 5. Przeplyw energii i krazenie materii w przyrodzie. Zdajacy:
informacji. 1) wyrdznia poziomy troficzne producentéw i konsumentéw materii
V. Rozumowanie organicznej, a wérdd tych ostatnich - roslinozercéw, drapiezcow
i argumentacja. (kolejnych rzed6éw) oraz destruentow.
VI. Postawa wobec VIII. Réznorodnos¢ biologiczna Ziemi. Zdajacy:
przyrody i srodowiska. 2) przedstawia wplyw cztowieka na réznorodnos¢ biologiczna,
podaje przyklady tego wplywu (zagrozenie gatunkéw rodzimych,
introdukcja gatunkéw obcych).

Zadanie 21.1. (0-2)

Przykladowe rozwiazanie

Dwa argumenty wybrane sposrod:

1. Chemiczna stabilno$¢ sprawia, ze chlorowane weglowodory moga przez wiele lat pozostawac
w $rodowisku i oddziatywa¢ szkodliwie na organizmy.

2. Wysoka rozpuszczalnos¢ w tluszczach sprawia, ze s3 latwo przyswajalne przez zwierzeta
i magazynowane w ich tkance tluszczowej, co prowadzi do zwiekszenia ich stezenia w organizmach
zwierzat, ktore stanowia ostatnie ogniwa lancuchéw pokarmowych, przez co intensyfikuja ich
szkodliwe oddzialywanie.

3. Mozliwo$¢ przemieszczania si¢ chlorowanych weglowodoréw, np. w powietrzu niesionym przez
wiatr, znacznie zwigksza zasieg ich oddzialywania, co przyczynia si¢ do skazenia srodowiska.
Schemat punktowania

2.p. - podanie dwdch argumentéw odnoszacych si¢ do wlasciwosci chlorowanych weglowodorow.

1 p. - podanie jednego argumentu odnoszacego si¢ do wtasciwosci chlorowanych weglowodordéw.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 21.2. (0-1)

Przykladowe rozwigzanie

Tak, moze, poniewaz DDT uzywa si¢ do zmniejszania liczebnosci szkodnikow roslin, w tym larw
owadow, ktore stanowig pozywienie zwierzat gospodarskich, np. DDT moze si¢ gromadzi¢ w tkance
tluszczowej kur. Spozywajac takie zwierzeta lub ich produkty, np. jaja, cztowiek wprowadza do swojego
organizmu coraz wigksze ilosci DDT. Moze to prowadzi¢ do uposledzenia dzialania lub catkowitego
uszkodzenia narzaddw, np. watroby, i skutkowac zagrozeniem zycia.

Tak, moze, poniewaz DDT kumuluje si¢ w organizmach znajdujacych si¢ na kolejnych poziomach

troficznych. Wiele z tych organizméw stanowi pokarm cztowieka, a zatem ludzie s3 narazeni na

przyjmowanie chlorowanych weglowodoréw z wielu Zrédel, co moze prowadzi¢ do uszkodzenia

narzagdow, m.in. watroby, i zagrozi¢ zyciu.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne okreslenie szkodliwego oddzialywania DDT na zdrowieludzi wraz z uzasadnieniem, ze
substancja ta moze gromadzi¢ si¢ w organizmach ludzi, m.in. w tkance tluszczowej, i prowadzic
do uposledzenia dzialania narzadéw, np. watroby, co moze zagrozi¢ zdrowiu, a nawet zyciu
czlowieka.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 22. (0-3)

Wymagania egzaminacyjne 2021

Wymagania ogdlne Wymaganie szczegotowe
I11. Poglebienie znajomosci | III etap edukacyjny
metodyki badan X. Globalne i lokalne problemy srodowiska. Zdajacy:
biologicznych. 1) przedstawia przyczyny i analizuje skutki globalnego ocieplenia
IV. Poszukiwanie, klimatu.
wykorzystanie i tworzenie
informacji.

V. Rozumowanie
i argumentacja.

Zadanie 22.1. (0-1)
Rozwiazanie

1.P2.E3.P

Schemat punktowania
1 p. - poprawne zaznaczenie trzech elementéw odpowiedzi.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 22.2. (0-1)
Rozwiazanie

metan, tlenek azotu(I).

Schemat punktowania
1 p. - poprawna odpowiedz.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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Zadanie 22.3. (0-1)
Przykladowe rozwigzanie

Wigksza zawartos¢ gazéw cieplarnianych w atmosferze oznacza, ze pochlong one wiecej
promieniowania podczerwonego Ziemi, a nastepnie wyemituja w kierunku Ziemi wiecej
promieniowania zwrotnego, co spowoduje wzrost temperatury powierzchni naszej planety.

Schemat punktowania

1 p. - poprawne wyjasnienie zwigzku miedzy iloscig gazéw cieplarnianych w atmosferze a iloscia
pochlonietego przez nie promieniowania i jego ponowna emisja w kierunku Ziemi, co
doprowadza do wzrostu temperatury na naszej planecie.

0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.

Zadanie 23. (0-1)

Wymagania egzaminacyjne 2021
Wymagania ogdlne Wymaganie szczegotowe
IV. Poszukiwanie, IX. Ewolucja
wykorzystanie i tworzenie | 2. Dobdr naturalny. Zdajacy:
informacji. 2) przedstawia mechanizm dzialania doboru naturalnego i jego
V. Rozumowanie rodzaje (stabilizujacy, kierunkowy, réznicujacy), omawia skutki
i argumentacja. doboru w postaci powstawania adaptacji u organizmaéw.

Przykladowe rozwigzanie

Dobér stabilizujacy, poniewaz naturalni wrogowie eliminujg larwy z obu krancéw przedzialu
zmienno$ci: osy — larwy z galasow matych | larwy o matych rozmiarach, a ptaki - larwy z galasow
duzych | larwy o duzych rozmiarach.

Schemat punktowania
1 p. - poprawne okreslenie rodzaju opisanego doboru wraz z uzasadnieniem.
0 p. - odpowiedz niepelna, niepoprawna albo brak odpowiedzi.
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